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카탈로그 팬 곡선은 자유 흡입구와 자유 토출구 조건에서 측정한 값입니다. 실제 설치에서는 보호 그릴, 벽
면 링, 코일, 플레넘, 루버 벽, 함체 패널 등으로 양측이 모두 막히며, 이때 축류팬은 정격이 최대 풍량을 약속

하는 바로 그 영역에서 풍량을 잃습니다. 이 가이드는 그 메커니즘, 세 줄 계산법, 실측 기반의 이격 규칙, 그
리고 AS910A-E150A3-01에 대한 계산 예시를 제시하여, 설계자가 시운전 단계에서 성능 부족을 발견하는

대신 실제 설치 조건에 맞게 카탈로그 곡선을 보정할 수 있도록 합니다.

핵심 요점

카탈로그 팬 곡선은 자유 흡입구와 자유 토출구(AMCA 210 / ISO 5801 설치 유형 A)를 전제합니다. 어느

한쪽이 막히면 두 가지 일이 동시에 발생합니다. 시스템 저항이 증가하고, 팬 곡선 자체가 저하됩니다. 이
중 핸드북으로 예측할 수 있는 것은 첫 번째뿐입니다.

막힘은 곡선의 중·고풍량 영역을 가장 크게 훼손합니다. 공개된 시험 데이터에서 150 mm 축류팬 뒤 65-
125 mm 지점에 막힘판을 둔 경우, 팬이 정격을 발휘하는 바로 그 풍량 영역에서 곡선 저하가 가장 컸습

니다.

흡입 선회는 언제나 효율을 떨어뜨립니다. 임펠러와 같은 방향의 선회는 정압과 풍량, 소비전력을 모두

낮추고, 반대 방향의 선회는 세 값을 모두 높입니다. 어느 쪽이든 효율은 하락합니다.

일체형 벽면 링은 장식이 아니라 성능 부품입니다. 벨마우스로서 흡입 손실을 유입 속도 수두의 약
1/20(K ≈ 0.05)로 억제하며, 모따기 없는 직각 재진입 흡입구는 K ≈ 0.9입니다. 25,000 m³/h에서 AS910A-
E150A3-01의 경우 약 3 Pa 대 62 Pa로, 300 Pa 정압 예산의 약 20%가 걸린 차이입니다.

막힘은 Δp_se = K_se × ½ρV′²로 정량화하며, 여기서 V′ = Q / A_free입니다. 공개 사례: 150 mm 팬, 자유

면적 20%, 50 CFM(0.0235 m³/s) → V′ = 6.65 m/s, K_se = 2.1, Δp_se ≈ 56 Pa.

보호 그릴의 자유면적은 부속품의 세부 사항이 아니라 일급 선정 변수입니다. AS910A-E150A3-01은 링
평면에서 10.7 m/s에 노출되며, 자유면적 70% 그릴은 국부 속도를 15.3 m/s로 끌어올리고, 손실은 그 속
도의 제곱에 비례해 커집니다.

팬 카탈로그는 일련의 가정과 맺은 계약이며, 그중 가장 자주 깨지는 가정이면서 가장 눈에 띄지 않는 것이 바로

자유 흡입구와 자유 토출구입니다. 보호 그릴, 냉각 코일, 플레넘 벽 또는 함체 패널이 팬 앞뒤 임펠러 지름 1개 범
위 안으로 들어오는 순간, 공개된 P-Q 곡선은 여러분이 설치한 기기를 더 이상 설명하지 못합니다. 풍량이 정격

에서 일정 비율만큼 단순히 줄어드는 것이 아니라 곡선의 형태 자체가 바뀌며, 그 변화는 팬을 선정한 바로 그 풍
량 영역에서 가장 큽니다.

이는 원심팬보다 축류팬에서 더 중요합니다. 축류 임펠러는 도달하는 공기가 이미 어떤 상태인지에 민감하기 때
문입니다. 막힘판과 흡입 선회는 같은 메커니즘을 공격합니다. 날개가 설계되지 않은 받음각을 만나 공기 단위당

일이 줄어들고, 팬은 입력 동력 중 더 적은 부분을 유용한 정압으로 바꿉니다. 이어지는 내용은 그 이야기의 엔지

니어링 버전입니다 — 메커니즘, 계산, 이격 규칙, 그리고 AS 시리즈 EC 축류팬에 대해 인용할 수 있는 수치이며,
AS910A-E150A3-01(25,000 m³/h, 300 Pa, 380-480 V AC 3상 EC)을 계산 예시로 사용합니다.



빠른 답변: 막힘이 팬 곡선에 미치는 영향

막힘은 서로 다른 두 가지 손실을 더하며, 이 둘을 혼동하는 것이 실제 설치 풍량을 예측하기 어렵게 만드는 원인

입니다:

1. 시스템 저항 — 장애물이 개방 면적을 줄이므로 공기는 남은 틈으로 더 빠르게 이동해야 합니다. 이는 시스템

저항 곡선을 높이며, 계산 가능하고 모든 핸드북이 다루는 항목입니다.
2. 팬 곡선 저하 — 변화된 흡입·토출 유동장(선회, 불균일한 유입, 허브에서의 역류)은 주어진 풍량에서 팬이 생
성할 수 있는 압력을 낮춥니다. 이는 카탈로그에도, 핸드북에도 없으며, 서류상으로는 통과했던 시스템이 현
장에서 성능에 미달하는 이유입니다.

실무적인 결론: 막힘에 대해 시스템 곡선만 보정하면 실제 공급 풍량을 과대평가하게 됩니다. 팬이 더 이상 만들

어 낼 수 없는 양정을 팬의 몫으로 계산했기 때문입니다. 자동차용 축류팬에 대한 공개 시험 측정은 저하가 중·고
풍량에 집중됨을 보여주며, 이는 25,000 m³/h급 팬이 존재 가치를 발휘하는 바로 그 영역입니다.

손실은 하나가 아니라 둘

손실 물리적 원인 카탈로그로 예측 가능? 영향을 크게 받는 구간

시스템

저항

개방 면적 감소 → 국부 속도 상승 → 마찰 및 동압

손실 증가

가능. 표준 덕트·그릴 손실 계산 전 풍량 구간; 속도의 제
곱에 비례

팬 곡선

저하

흡입/토출 유동장 왜곡: 선회, 베나 콘트랙타, 허
브 재순환, 비대칭 유입

불가. 해당 형상에 대해 측정

또는 해석 필요

중·고풍량 — 곡선의 정
격 영역

설계 실무는 이 표에서 출발합니다. 첫 번째 손실은 형상으로 줄이고, 두 번째는 물리적 근거를 확보해야 하는 안
전 여유로 취급하십시오.

메커니즘 1 — 흡입부 형상: 벨마우스 대 직각 모서리

Figure 2 — Inlet geometry decides the inlet loss (section view, schematic)

A. Bell mouth (wall ring)

Stream stays attached — no vena contracta.

K ≈ 0.05 → ≈ 3.4 Pa
at 10.7 m/s / ½ρV² = 68.4 Pa (AS910A)

B. Square-edge re-entrant inlet

vena contracta

Jet contracts, then re-expands: momentum dumped
into turbulence. Sharp lip = worst case.

K ≈ 0.9 → ≈ 61.6 Pa

C. Wall clearance

≥ 455 mm
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Rule: keep ≥ ½ impeller Ø between the ring
plane and any wall (½ × 910 mm = 455 mm).

Coefficients are referenced to the inlet approach velocity head ½ρV². Typical published values; confirm by site measurement or CFD.
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그림 2 — 흡입 립의 형상이 유입 기류의 부착 여부를 결정합니다. 벨마우스는 손실을 유입 속도 수두의 약 1/20
로 억제하는 반면, 날카로운 재진입 립은 그 수두의 약 0.9를 난류로 소산시킵니다.

둥근 유입 립이 없는 흡입구는 기류가 모서리에서 박리되어 개구부보다 작은 베나 콘트랙타로 축소된 뒤 다시 확
대되면서 운동량을 난류로 버리게 합니다. 두 경우 모두 흡입 유입 속도 수두 ½ρV²를 기준으로 한 표준 값은 다
음과 같습니다:

흡입부 유형 손실 계수 K 10.7 m/s에서의 손실 (½ρV² = 68.4 Pa)

벨마우스 (AS 시리즈 벽면 링) ≈ 0.05 ≈ 3.4 Pa

직각 재진입 ≈ 0.9 ≈ 61.6 Pa

AS910A-E150A3-01 정격점에서 링 평면 속도는 10.7 m/s이므로, ρ = 1.2 kg/m³에서 흡입 속도 수두는 68.4 Pa
입니다. 따라서 두 형상 선택의 차이는 약 58 Pa — 팬 전체 300 Pa 정압 예산의 약 19% 에 해당하며, 이는 흡입

립의 형상 외에는 아무것에도 쓰이지 않습니다. 이것이 개구부에 평판을 볼트로 붙이는 대신 일체형 벽면 링을

선택해야 하는 정량적 근거입니다.

벽 근접성은 흡입부 형상의 나머지 절반입니다. 링 평면과 벽, 바닥, 천장 또는 패널 사이에는 최소 임펠러 지름의

절반을 유지하십시오 — 910 mm AS910A의 경우 455 mm입니다. 이보다 가까우면 개구부 하부를 따르는 유입

속도가 상부보다 높아지고, 그 속도 구배가 말려 올라가 선회가 됩니다.

메커니즘 2 — 흡입 선회: 방향이 부호를 정하고, 효율은 어느 쪽이든 하락

Figure 3 — Inlet swirl: direction decides the sign, efficiency falls either way

A. Swirl co-rotating with the impeller

pressure ↓ airflow ↓ power ↓

Efficiency falls in both cases.

Pre-rotation removes the work the impeller
was meant to add to the air.

B. Swirl opposing the impeller

pressure ↑ airflow ↑ power ↑

But efficiency still falls.

The extra head is bought with extra input
power — never a free upgrade.

C. Remedy: vanes + splitter plate

Vanes straighten the approach; the splitter
re-balances two inlets of unequal area.

Use vanes whenever a coil, louvre or plenum
feeds the fan face at an angle.

Schematic: impeller disc viewed from the inlet side; swirl arrows show rotation direction only.

Sunxfan®

그림 3 — 선회 방향은 정압, 풍량, 소비전력 변화의 부호를 정하지만, 효율 손실은 두 경우 모두 공통입니다.

축류 임펠러에 도달하는 선회가 항상 주요 수치에 나쁜 소식인 것은 아닙니다:

흡입 조건 정압 풍량 소비전력 효율

임펠러와 같은 방향의 선회 ↓ ↓ ↓ ↓

임펠러에 반대 방향의 선회 ↑ ↑ ↑ ↓

균일한 축방향 유입 기준 기준 기준 기준



반대 방향 선회가 함정입니다. 정압과 풍량, 소비전력이 모두 상승하므로 공짜 성능 향상처럼 보이지만, 효율의

분모가 유용한 출력보다 빠르게 커집니다. 즉 팬은 입력 단위당 공기를 더 세게 일하게 만듭니다. 실제로 자주 마
주치는 것은 같은 방향 선회입니다. 상류 코일 뱅크, 경사진 루버 또는 비대칭 플레넘에서 발생한 예선회는 임펠

러가 더해야 할 일을 빼앗습니다.

건설적인 해법 두 가지는 모두 벽면 링과 같은 설계 계열에 속합니다:

가이드 베인은 유입 덕트에서 기류를 날개에 도달하기 전에 정렬합니다. 코일, 루버 또는 플레넘이 팬 정면에

비스듬히 공급될 때마다 사용하십시오.
분할판은 면적이 다른 두 흡입구가 같은 팬 정면에 공급될 때 형성되는 선회를 차단합니다. 면적이 다른 개구

부가 압력 불균형을 만들고, 그 불균형이 회전을 만듭니다.

메커니즘 3 — 하류 막힘: 보호 그릴, 코일, 플레넘 벽
토출부 막힘은 흡입부 막힘과 다르게 거동하며, 시험 근거는 명확합니다. 자동차용 축류팬에 대한 제어된 측정

— 열선 풍속계와 레이저 도플러 유속계를 사용하고, 막힘판을 날개 후연 뒤 65 mm에서 125 mm까지 이동하며,
측정면을 후연 뒤 3 mm에 반경 방향 15 mm 간격으로 배치 — 에서 모든 축류팬 선정에 중요한 세 가지 결과가

나왔습니다:

1. 곡선이 저하되며, 선택적으로 저하됩니다. 막힌 곡선과 자유 팬 곡선을 비교하면 저풍량에서는 손실이 작고

중·고풍량 영역을 지나며 급격히 커집니다. 막힌 팬은 저풍량에서 정압을 유지하지만, 고풍량에서 풍량을 유
지하지 못합니다.

2. 허브에서 역류가 나타납니다. 막히면 허브 근처의 축방향 속도가 음으로 바뀌어, 환형부 안쪽이 공급 대신 재
순환하기 시작합니다.

3. 유동이 바깥쪽으로 돌아섭니다. 반경 방향 속도는 커지고 축방향 속도는 줄어듭니다. 이는 임펠러가 같은 속
도로 회전하는데도 체적 유량이 감소한다는 것을 다른 방식으로 표현한 것입니다.
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Guard + downstream obstruction

Figure 1 — Same fan, three P-Q curves (schematic, AS910A class)

Schematic only: the shape of the degradation depends on the actual blockage geometry. Curve endpoints are catalogue values.
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그림 1 — 같은 팬, 세 개의 곡선. 카탈로그(자유 흡입구·토출구), 자유면적이 큰 보호 그릴, 하류 장애물 뒤의 그릴.
정격 풍량 — 시스템을 설계한 기준 영역 — 으로 갈수록 격차가 벌어집니다.



엔지니어링 결론은 따르는 데 비용이 들지 않는 설계 규칙입니다: 막힘은 허브에서 가장 먼저 영향을 줍니다. 코
일 헤더, 구조용 보, 플레넘 단차 또는 점검 패널을 임펠러 허브 정면에 두지 마십시오. 형상을 바꿀 수 없다면, 팬
은 카탈로그 수치가 아니라 명시적인 여유를 두고 선정해야 합니다.

AS 시리즈에서 보호 그릴을 링과 이격시키지 않고 링에 일체화한 이유가 바로 여기에 있습니다 — 가능한 가장

가까운 위치, 즉 링 평면에 둡니다. 이격이 사실상 0이면 지배 변수는 거리가 아니라 자유면적이 되며, 그래서 그
릴은 이격 거리가 아니라 개방 면적으로 규정됩니다.

막힘의 정량화: 세 줄 계산법

Figure 4 — The blockage-loss method and how to size the guard free area

Method — three lines of arithmetic

1 Free area A_free = σ × A_face = σ × π D² / 4

2 Velocity through the free area

V′ = Q / A_free

3 Blockage pressure loss

Δp_se = K_se × ½ ρ V′²

Worked example — 150 mm fan, 80% blocked

A_face = π × 0.15² / 4 = 0.01767 m²

A_free = 0.20 × 0.01767 = 0.003534 m²

Q = 50 CFM = 0.0235 m³/s

V′ = 0.0235 / 0.003534 = 6.65 m/s

K_se = 2.1 (published value at 20% free area)

Δp_se = 2.1 × 0.5 × 1.2 × 6.65² = 55.7 Pa

≈ 56 Pa — on an AS910A that is 19% of the
entire 300 Pa static-pressure budget.

K_se vs free-area ratio (schematic)
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published point: 20% free area → K_se = 2.1

Shape is schematic. K_se rises as free area falls, so it must be read at your actual grille free area — from the grille maker,
a bench test, or CFD. Never carry one value across two different free areas.

Sunxfan®

그림 4 — 세 줄로 끝나는 전체 방법, 표준 계산 예시, 그리고 K_se가 상수가 아니라 자유면적의 함수라는 점에 대
한 강조.

막힘 손실은 팬 정면이 아니라 자유면적을 통과하는 속도를 기준으로 한 단일 계수로 정량화할 수 있습니다:

1단계 — 자유면적 A_free = σ × A_face = σ × π D² / 4, 여기서 σ는 보호 그릴 또는 그릴의 자유면적 비율입니다.

2단계 — 자유면적을 통과하는 속도 V′ = Q / A_free

3단계 — 막힘 압력 손실 Δp_se = K_se × ½ ρ V′²

계산 예시(공개 데이터). 개구부의 80%가 막힌 150 mm 팬, 즉 σ = 0.20, 풍량 50 CFM:



항목 값

정면적 A_face = π × 0.15² / 4 = 0.01767 m²

자유면적 A_free = 0.20 × 0.01767 = 0.003534 m²

풍량 Q = 50 CFM = 0.0235 m³/s

자유면적 통과 속도 V′ = 0.0235 / 0.003534 = 6.65 m/s

자유면적 20%에서의 손실 계수 K_se = 2.1

ρ = 1.2 kg/m³에서의 막힘 손실 Δp_se = 2.1 × 0.5 × 1.2 × 6.65² = 55.7 ≈ 56 Pa

이 수치를 팬과 비교해 보십시오. 56 Pa는 시스템 덕트, 코일, 필터에 비용을 지불하기 전에 팬의 예산에서 먼저

빠져나가야 하는 실제 압력입니다. 정압 300 Pa의 AS910A-E150A3-01에서 56 Pa의 막힘 손실은 전체 예산의

19% 를 소비합니다:

막힘 손실 AS910A 300 Pa 정압 예산 대비 비율

10 Pa 3.3%

30 Pa 10%

56 Pa 18.7%

62 Pa (직각 재진입 흡입구) 20.7%

이 방법의 신뢰성을 좌우하는 전제가 하나 있습니다. K_se는 상수가 아닙니다. 자유면적이 줄어들수록 커지며(완
전히 막힌 개구부는 무한 손실입니다), 따라서 20% 자유면적에서 읽은 값을 70% 자유면적 그릴에 그대로 적용

해서는 안 됩니다. 실제 자유면적에 대한 K_se는 그릴 제조사, 벤치 시험 또는 CFD에서 구하십시오. 그러면 위 방
법이 이를 다른 모든 손실과 같은 단위의 압력으로 변환해 시스템 저항 곡선에 바로 올릴 수 있게 해 줍니다.

무차원 관점: 곡선이 겹치는 이유

막힌 팬의 측정값은 카탈로그와 둘 다 m³/h와 Pa 대신 무차원 계수로 표현할 때에만 서로 비교할 수 있습니다. 회
전수를 n(rev/s), 임펠러 지름을 D(m)로 두면:

유량 계수: φ = Q / (n · D³)
압력 계수: ψ = 2 Δp_s / (ρ · n² · D²)

교재마다 상수(π², 2)를 다르게 배치하므로 절대값은 달라지지만, 형상은 달라지지 않습니다. AS910A-E150A3-
01에 대해 카탈로그 속도 930 r/min(15.5 rev/s)과 D = 0.91 m를 기준으로 하면, 두 카탈로그 끝점은 다음과 같이

대응합니다:

카탈로그 끝점 φ ψ

차단점 (300 Pa에서 0 m³/h) 0 ≈ 2.51

자유 토출 (0 Pa에서 25,000 m³/h) ≈ 0.59 0

어떤 막힘 측정값이든 같은 축에 그리면 막힘은 곡선 아래로 떨어지는 점으로 나타나며, 시험 데이터가 보여준

것처럼 높은 φ에서 가장 크게 떨어집니다. 이것이 팬의 문제인지 시스템의 문제인지를 판별해 주는 비교입니다.



실제 설치 조건에 맞춘 AS 시리즈 선정

AS 시리즈 — 벽면 링과 보호 그릴을 링에 일체화한 고풍량 EC 축류팬, 380-480 V AC 3상, IP55, −40 °C에서 +65
°C까지.

네 모델 모두 동일한 압력 상한과 동일한 제어 인터페이스(0-10V/PWM 및 RS-485 상의 Modbus RTU)를 공유하

므로, 선정 단계는 주로 압력이 아니라 설치 적합성, 소음, 정면 속도에 관한 것입니다:

모델 임펠러 등급 정격 풍량 속도 소비전력 소음 링 평면 정면 속도

AS760A-E137A3-01 760 mm 16,500 m³/h 950 r/min 1,100 W 69 dB(A) 10.1 m/s

AS860A-E150A3-01 860 mm 24,000 m³/h 920 r/min 1,800 W 72 dB(A) 11.5 m/s

AS910A-E150A3-01 910 mm 25,000 m³/h 930 r/min 1,800 W 73 dB(A) 10.7 m/s

AS960A-E150B3-01 960 mm 29,000 m³/h 915 r/min 3,200 W 75 dB(A) 11.1 m/s



이 제품군은 링 평면에서 10-11.5 m/s의 좁은 대역에 있으므로 동일한 막힘 산식이 전 모델에 적용됩니다. 정면

속도는 그릴 계산으로 가져가야 할 수치입니다. 그릴이 곧 막힘이기 때문입니다. 즉 포기하는 자유면적 1%p마다

그릴 국부 속도도 같은 비율로 상승합니다.

그릴 자유면적 σ 25,000 m³/h에서 AS910A의 그릴 통과 속도 V′ 결과

100% (그릴 없음) 10.7 m/s 기준 정면 속도

90% 11.9 m/s 잘 성형된 그릴에서는 무시할 수준

80% 13.4 m/s 여전히 완만함 — 편안한 설계 대역

70% 15.3 m/s 실용적인 그릴의 하한

50% 21.4 m/s 상당한 압력을 누설; 전체 시스템 재검토 필요

20% 53.4 m/s 공개 예시의 기준점 — 이 크기에서 팬 능력 밖

자유면적 80%에서 70% 구간이 보호 그릴이 속해야 할 대역입니다. 손실이 300 Pa의 작은 비율로 유지될 만큼 열
려 있고, 설치 목적인 안전 기능을 수행할 만큼 닫혀 있습니다. 70% 미만에서는 그릴이 더 이상 부속품이 아니라

팬의 압력 예산에서 비용을 지불하고 선정서에 명시해야 하는 시스템 구성품입니다.

설치 이격 규칙

다음은 도면 패키지에 바로 반영되는 규칙입니다. 오른쪽 열의 모든 값은 AS910A-E150A3-01(D = 910 mm) 기
준입니다.

항목 규칙 910 mm 팬 기준 값

벽, 바닥, 천장 또는 패널까지의 흡
입 거리

≥ 임펠러 지름의 ½ ≥ 455 mm

팬 정면에서 덕트로 연결된 흡입

부

벨마우스(벽면 링) 필수; 직각 재진입 흡입구 회피 K ≈ 0.05 대 0.9

하류 첫 번째 장애물 덕트가 허용하는 곳에서 임펠러 지름 약 1개; ½ Ø
미만은 설계 결함

목표 약 910 mm, 하한 455
mm

보호 그릴 자유면적 링 면적의 ≥ 70% 25,000 m³/h에서 V′ ≤ 15.3
m/s

면적이 다른 두 개구부에서 공급

되는 흡입부

분할판 추가 면적 차이가 만드는 선회 방
지

허브 정면의 장애물 회피. 막힘은 허브에서 역류를 먼저 유발 코일 헤더, 보, 점검 패널을 비
켜 둘 것

나란히 또는 적층된 두 팬 두 기기 모두에 공유 벽까지의 이격 거리 허용 규칙은 뱅크가 아니라 팬 단
위로 적용

시운전: 운전점을 가정하지 말고 검증하십시오

이격 도면은 서류상으로 설치를 올바르게 만들지만, 시운전은 그것을 플랜트에서 증명합니다. 세 가지 확인이 루
프를 닫습니다:



1. 팬 전후의 정압과 그릴 자유면적을 통과하는 속도를 측정하십시오. 팬에서의 차압 측정값을 보정된 카탈로그

곡선과 비교하면 설치가 정격을 내고 있는지 즉시 알 수 있습니다.
2. 풍량이 부족하면 속도를 올리기 전에 팬 법칙을 적용하십시오. 풍량 Q는 속도에, 정압은 그 제곱에, 축동력은

세제곱에 비례합니다:

속도 풍량 정압 축동력

100% 100% 100% 100%

105% 105% 110% 116%

110% 110% 121% 133%

120% 120% 144% 173%

1,800 W의 AS910A-E150A3-01에서 속도를 10% 올리면 축동력은 약 2,396 W를 요구합니다. 부족분이 용량 부
족이 아니라 막힘 때문에 생긴 것이라면, 속도를 올리는 것은 불균형한 전력·소음 비용으로 증상을 상대하는 것
이며, 결국 풍량을 회복하는 대신 모터 열 한계에 도달합니다.

3. Modbus RTU로 드라이브를 다시 읽으십시오. 플랜트를 운전하는 바로 그 2선식 RS-485가 설정값을 내보내

고 속도, 전류, 상태를 되받습니다. 전류를 속도 지령에 대해 기록하면 막히거나 오염된 설치를 냉각 대상 설비

의 열 이벤트가 되기 전에 가시화할 수 있습니다. 즉 시운전 때와 같은 설정값에서 더 많은 전류를 요구하는

팬은 먼지로 자유면적을 잃었거나 하류 장애물이 생긴 것입니다. 이는 유지보수를 달력 기반에서 상태 기반으

로 전환해 주기도 합니다.

선정 체크리스트

1. 부하를 확정합니다. 0 Pa가 아니라 실제 시스템 저항에서의 풍량으로 정하십시오.
2. 사용 가능한 흡입 공간을 실측합니다. 어느 방향으로든 임펠러 지름의 절반에 못 미치면 형상을 바꾸거나 더
작은 팬으로 재선정하십시오.

3. 흡입부에 벨마우스 유입(벽면 링)이 있는지 확인합니다. 없다면 이 크기 등급에서 손실 예산에 약 58 Pa를 더
하거나 벽면 링을 장착하십시오.

4. 유입이 축방향으로 균일한지 확인합니다. 코일 뱅크, 루버, 면적이 다른 쌍둥이 흡입구는 모두 가이드 베인 또
는 분할판이 필요합니다.

5. 보호 그릴의 자유면적은 도면 기호가 아니라 실제 그릴에서 확인합니다. ≥ 70%를 목표로 설계하십시오.
6. V′ = Q / A_free를 계산하고 Δp_se = K_se × ½ρV′²를 필터, 코일, 루버와 함께 시스템 저항 곡선에 올리십시오.
7. 하류 첫 번째 장애물을 임펠러 지름 1개와 비교합니다. 지름의 절반 미만이면 레이아웃에서 바로잡아야 할 결
함입니다.

8. 보정된 P-Q 곡선을 결과 시스템 저항에서 다시 읽습니다. 운전점이 프로젝트 허용치 이상으로 정격 아래로 내
려갔다면 속도를 올리지 말고 AS 제품군 내에서 한 단계 위 모델로 올리십시오.

9. 1일차 설치가 아니라 수명 말기에 예상되는 막힘(먼지가 쌓인 필터, 오염된 코일)을 기준으로 선정하십시오.
10. 제어 전략을 결정합니다. 고정 설정값, Modbus를 통한 온도 기반 제어, 또는 스케줄 운전. 막힌 시스템은 팬이

자체 전류를 보고할 때 관리가 훨씬 쉽습니다.

결론

축류팬의 카탈로그 곡선은 자유 흡입구·자유 토출구 곡선이며, 실제 설치가 그런 경우는 없습니다. 그러면 두 가
지가 동시에 발생합니다. 시스템 저항이 상승하고, 팬은 고풍량에서 더 적은 압력을 생성합니다. 후자는 어떤 핸
드북에도 없으며, 실제 설치 풍량이 사라지는 지점입니다.



AS 시리즈에서는 네 개의 숫자가 대부분의 논쟁을 정리합니다: 모든 흡입 벽까지 임펠러 지름의 절반(455 mm),
하류 첫 장애물까지 임펠러 지름 약 1개(910 mm), 보호 그릴 자유면적 ≥ 70%(25,000 m³/h에서 V′ ≤ 15.3
m/s), 그리고 직각 모서리의 61.6 Pa에 대비되는 3.4 Pa의 흡입 립. 적은 비용은 링과 그릴에 쓰고, 손실은 Δp_se
= K_se × ½ρV′²로 시스템 곡선에 올리고, 가정이 아니라 차압 측정으로 시운전하십시오.

제품군 전반의 모델별 비교는 AS 축류팬 일체형 보호 링 시리즈 또는 AS910A-E150A3-01 제품 페이지를 참조하

십시오. 부하가 대량 풍량보다 정압에 좌우된다면, 축류팬을 확정하기 전에 원심 팬 선정 가이드와 비교하십시

오.

FAQ

제조사는 팬 앞에 장애물을 둔 상태로 시험합니까?
아닙니다. 표준 팬 시험 규격은 정의된 설치 유형을 전제로 하며, 덕트형 축류팬에 일반적으로 적용되는 것은 자
유 흡입구와 자유 토출구 조건(AMCA 210 / ISO 5801, 설치 유형 A)입니다. 따라서 곡선은 임펠러 지름 약 1개 범
위 안에 상류·하류 어느 쪽에도 아무것도 없는 상태를 나타냅니다. 이 범위 안에 그릴, 코일, 루버, 플레넘 벽 또는

함체 패널이 들어오면 공개 곡선의 일부는 더 이상 유효하지 않습니다.

축류팬과 벽 사이의 안전한 이격 거리는 얼마입니까?

링 평면에서 벽, 바닥, 천장 또는 패널까지의 최소 거리는 임펠러 지름의 절반으로 하십시오. 910 mm 팬의 경우

455 mm입니다. 이보다 가까우면 유입 기류가 비대칭이 되어 흡입 속도가 상부보다 하부에서 높아지고, 정압과

풍량을 모두 낮추는 선회가 발생합니다. 덕트가 허용한다면 임펠러 지름 1개 전체를 목표로 하는 것이 더 좋습니

다.

보호 그릴에 의한 압력 손실은 어떻게 계산합니까?

그릴의 자유면적을 팬 정면적에 대한 비율 σ로 두고, 그 자유면적을 통과하는 속도를 V′ = Q / A_free로 계산한

다음, Δp_se = K_se × ½ρV′²를 적용하십시오. K_se는 상수가 아니며 자유면적이 줄어들수록 커지므로, 실제 자유

면적에 대한 값을 그릴 제조사, 벤치 시험 또는 CFD에서 확인해야 합니다. 자유면적 20%에서 공개된 값은 K_se
= 2.1입니다.

큰 축류팬 하나가 여러 개의 작은 팬보다 유리합니까?
동일한 부하에서는 일반적으로 팬 1대가 설치 비용, 배선, 유지보수 및 소음 면에서 유리합니다. 크기가 같은 음
원 N개는 약 10·log(N) dB를 더하므로, 하나의 부하를 분담하는 팬 5대는 동일한 총 출력의 단일 팬보다 약 7
dB(A) 더 시끄럽게 운전됩니다. 여러 대의 소형 팬이 가치를 갖는 경우는 이중화가 중요할 때(N+1, 즉 1대 고장

시 풍량 손실이 일부에 그침)나 개구부가 큰 원형 팬 1대를 수용할 수 없을 때 — 예를 들어 낮고 긴 함체 벽 — 입
니다.
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